Triangulo
AEducgafivo

Erréneamente a la quimica orgdnica se le llama la quimica
del carbono. Es cierto que el carbono participa en todos los
compuestos organicos, pero existen también compuestos que
contiene carbono y no son considerados organicos, como por
ejemplo acido carbonico H,CO,, carbonato de calcio CaCO,
anhidrido carbonico CO, etc. Los compuestos organicos son
muy numerosos e importantes en nuestra vida diaria, por
ejemplo: alcohol, aztcar, gasolina, gas de cocina, vinagre,
almidén, colorantes, cetonas, plasticos, vitaminas, proteinas,
alcaloides, medicamentos, papel, jabones, kerosene, etc.

EN 1777 BERGMAN DEFINIO 4 1A QUIMICA ORGANICA COMO
la quimica de los compuestos existentes en 1,os organismos
VIVOS Y EN 1807 J. BERZELIUS ESTABLECE L4 MEORIA WITAL POR L0
cual sélo los seres vivos posefan fuerza vital necesaria para
PRODUCIR 10§ COMPUESTOS ORGANICOS. EN 1828 E WOHLER L06RA
SINTETIZAR 1A VREA CO(NH ), que existe normalmente en
la orina de los animales. En la actualidad son muchos los
compuestos orgdnicos preparados en el laboratorio.

CONCEPTO DE QUIMICA ORGANICA

organicos de origen natural o artificial, y que contienen en

§US ESTRUCTURAS LO§ ELEMENTOS ORGANOGENOS: €, H, O Y N.

Ejemplo:
Y CyH —  hidrocarburos
Y C,HyO — alcoholes, cetonas, etc.
Y C,H,0IN — aminoacidos, alcaloides, etc.
* C,HIN — nitrilos, animas, etc.

CARACTERISTICAS DE LOS COMPUESTOS
ORGANICOS

¥ Son esencialmente covalentes.
i Son termolabiles.
¥ PRACTICAMENTE INSOLUBLES EN AGUA.

¥¢ La mayoria son combustibles.

A5

Quimica
QUIMICA ORGANICA

¥ Son aislantes, es decir, no conducen la electricidad.

¥ Se descomponen con facilidad y en algunos casos se
carbonizan. ,

% PRESENTAN ISOMEROS Y ALGUNOS POLIMEROS,

¥ Tiene aplicaciones en medicina, agricultura, industria
textil, colorantes, plasticos, etc.

EL CARBONO Y SUS PROPIEDADES

¥ Tetravalencia

¥ Covalencia

“ AOTROPIA
# AVTOSATURACTON

¥ Concatenaciéon
¥ Hibridacion

TIPOS DE CADENAS CARBONADAS

Linealeso normales

Ejemplo:
cC-C-C-C C-C=C-C-C
Saturada Insaturada



Ramificadas o Arborescentes

Ejemplos:
C c-C-C
| | | |
c-c-Cc-Cc-¢C c-C-C-¢C
| | Il |
C C c-C
Saturada Insaturada

Ciclicas o anilladas

0@ ee@
/ I
C

C C
N I

C C

Homociclica N e 4

Heterociclica

Las cadenas ciclicas pueden a su vez tener ramificaciones.

Ejemplo:
//O
C
| /N
c=c_ OH 0
/ AN V4
C CcC— 0 —2~¢C
7\ V4 \
W Y —¢ o,
H H ASPIRINA

Nota

PARA NO ESCCRIBIR LO§ ATOMOS DE CARBONO E HIDROGENO EN

cadenas largas, se usa las estructuras zig-zag; que entre
otras cosas nos refleja de que los angulos de enlace
ENTRE LS ATOMOS DE CARBONO §0N DE 90 (OMO SUELE
representarse en el plano.

Ejemplo:

Para el siguiente compuesto orgdnico:

CH

3
CH — CH — CH — CH,— CH,
CH
CH, CH

3 3






Alcanos

Son hidrocarburos alifaticos saturados que sélo
contienen enlaces sencillos. Los alcanos constituyen la clase
mas simple y menos reactiva de los compuestos organicos
por poseer sélo carbono e hidrogeno en su estructura.

POPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

- Los alcanos son relativamente inertes (no reactivos),
es por esa razén que se amplian como solventes,
combustibles y lubricantes.

- Son los polares y por tanto se disuelven con gran facilidad
en solventes organicos no polares. Se dicen que los
alcanos son hidrofébicos (odian el agua) porque no se
disuelven en ella.

Los alcanos, presentan una densidad aproximadamente
de 0,7 ¢/mL, en comparacién con 1,05¢/mL para el agua.
Como alcanos son menos densos que el agua e insolubles
en ella mezcla de un alcano (por ejemplo gasolina o
petréleo) con agua se separa rapidamente de dos fases,

quedando el alcano en la parte superior.

Los puntos de ebullicion aumentan gradualmente al
incrementarse el nimero de dtomos de carbono. En

general en isomeros disminuye con las ramificaciones.

Un alcano ramificado funde generalmente a mayor
temperatura que el alcano normal con el mismo niimero

de atomos de carbono.

FUNTOS DE EBULLICION Y DE FUSION DE TRES ISOMEROS IEL € H

PUNTO DE PUNTO DE
ISOMERO EBULLICION FUSION(°C)
Q)
CH, .
_CH -CH, -CH, —CH, 60 "154
CH,
CH, CH,
N /
CH —CH 58 -135
/7 \
CH, CH,
G
CH, ~C ~CH, ~CH, 50 98
CH,

FORMULAS Y PROPXEDADES FiSI(AN DE L0§ ALCANOS DE CADENA RECTA,

ALCANO  N.'(ARBONOS FORMULA PT0, EBULLICION (°€) PT0, FUSION (°C) DENSIDAD

Metano 1 CH,
Etano 2 C,H,
PROPANO 3 C H,
BUTANO 4 CH,
PENTAXNO 5 CH,
hexano 6 CH,
heptano 7 CH,

-162

-89

-183 0,47
-183 0,57
-188 0,50
-138 0,58
-130 0,56

-95 0,66

-91 0,68




FORMULA GLOBAL

CH

n’ "2n+2

N: N.* ATOMOS DE CARBONO

NOMENCLATURA:
................................... ano
prefijo terminacion
Ejemplo:
CH, Metano
CH, Etano
CH, PROPANO

GRUPOS ALQUILO (-R)

Se obtienen al eliminar un atomo de hidrégeno de un
alcano.

Formula:

C H

2n+1

SE CAMBIA 14 TERMINACION ANO ROR ILO 0 IL.

Ejemplo:
Alcano AIQUILO (-R)
CH, metano CH,- metil
CH, etano CH,- : etil
C,H, propano CH,- : propil
RADICALES IMPORTANTES
SUSTITUYENYE NOMENCLATURA
CH, - METIL
CH,- CH, - ITIL
CH,- (H - (H, N — PROPIL
CHg\
CH - IS0PROPIL
CH,
CH,-(H - (H - (H - N - NIIL
CH,- (H - CII[ - SECC - BVIIL
CH,
o
CH,- CI - TER( — BUTIL
CH

NOMENCLATURA IUPAC

En 1892 se reunieron un grupo de quimicos representantes
de distintos paises del mundo, para idear un sistema de
nomenclatura de compuestos, que requiera un minimo de
memorizaciéon y a la vez fuera flexible para poder nombrar
los compuestos organicos mas complicados. Esta fue la
primera reunion del grupo al que ahora se le conoce como

UNION INTERNACIONAL DE QUIMICA PURA U
APLICADA (IUPAC, INTERNATIOMAL UNION OF FURE AND
ARPLIED CHEMISTRY)

¥ Encuentra la cadena continua mas larga de atomos de
carbono, si existiese 2 o mas posibilidades se opta por
aquella que presente mayor cantidad de sustituyentes;
si persiste atn la equivalencia se elegira como principal
la que tenga los sustituyentes mds simples.

* NUMERA 14 CADENA MAS LAR64 INICIANDO EN EL EXTREMO MAS
cercano a un sustituyente y en todo caso buscando la
numeracién mds baja de los sustituyentes; si por ambos
lados resulta igual se prefiere que el primer sustituyente
en nombrar quede con el numero mds bajo.

% NOMBRE A 10§ SUSTITUYENTES EN ORDEN ALFABETICO (PUEDE
{ER EN ORDEN CRECIENTE A §U TAMANO). ST ALGUNA SE REPITE
mas de una vez, se pueden usar prefijos multiplicadores
di, tri, tetra, para indicar que casa sutituyente se repita 2,
3,4, etc., veces, anteponiendo los numeros que localizan
su posicion.

¥¢ Se utilizan comas para separar nimeros y se utiliza
guiones para separar numeros de letras.

¥ Se nombra finalmente la cadena principal de acuerdo al
numero de carbonos que posee terminando en el sufijo

ANO.
Ejemplo:
HALLA 10§ NOMBRES TURAC DE L0§ SIGUIENTES COMPUESTOS:

CH,- CH

|
CH,- CH - CH - CH - CH

2 3

CH, CH,
| |
CH,- CH - CH - € - CH
|
CH

3

Sustituyente:

¥ Cadena principal
*CH, - 'CH |

L1
CH - CH,- CH, - CH,

\
7

w

/
\

IPRN
ol
N\ e

3 - METIL HEXANO



PR nEN PSRN
-\2-1—5 /. '\C.:rl-—l’} ;
"CH,- “CH - 'CH - *€ - 'CH |
1o
{CH;

224-TRIMETIL PENTANO

CH, Cl
| |
CH - CH - €- CH,
CH,
|
CH

3

CH,
CH - CH |
CH-CH -CH , - CH
o o,

CH

3

CH, -

3

3

(CHY + ’c;lj-

’ ~
\.1J

/ Y
| CH,- CH - 3(I: 1CH

CH,

3 - 11l -2, 4, 5- TRIMETIL HERTANO

PRINCIPALES USOS DE LOS ALCANOS

Los cuatro primeros alcanos (metano, etano, propano
y butano) son gases a temperatura ambiental y a presion
atmosférica.

El metano y el etano son dificiles de licuar, es por eso
que son manejados como gases comprimidos. Sin embargo al
enfriarse a temperaturas criogénicas (muy bajas), el metano
y el etano se convierten en liquidos.

El gas natural licuado, en su mayor parte metano, se
transporta con facilidad en tanques especiales refrigerados
que en estado gaseoso.

El propano y el butano se licuan con facilidad a
temperatura ambiente a una presién moderada. Estos gases
se almacenan en cilindros a baja presion, como gas licuado
DE PETROLEO (GLP). EL PROPANO Y EL BUTANO SE EMPLEAN (OMO
combustibles tanto para calentamiento como para motores
de combustion interna.

En zonas agricolas, con mucha frecuencia el butano y el
propano resultan mas econdmicos como combustibles para
tractores que la gasolina o diesel.

Los cuatro alcanos siguientes son liquidos (pentano,
hexano, heptano, octano), son liquidosy volatiles.

Algquenos

Los alquenos sin hidrocarburos con dobles enlaces
Carbono-CARBONO. A VECES §E LE§ LLAMA OLEFINAS, L0 (VAL
se deriva del gas olefiant, que quiere decir: “Gas formador
DE ACEITE" ESTE TERMINO SE ORIGINO A PARTIR DE LO§ PRIMEROS
laboratoristas que notaron que los alquenos que preparaban
tenian un aspecto aceitoso. El alqueno mds simple es el
etileno, cuya formula molecular es CH ,

H\ /H

N etileno (eteno)

/
H H

Sus propiedades quimicas son mas reactivos que los
ALCANOS, ESTO E§ DEBIDO A LA PRESENCIA DE UN ENLACE =, EN

su estructura.

ESTRUCTURA

C

\
C
s/

A3

/
AN

FORMULA GENERAL

CH

n 2n

N: N.” ATOMO DE CARBONO



NOMENCLATURA IUPAC

Los alquenos simples se denominan de manera semejante

A 10§ ALCANOS, 14 TERMINACION CAMBIA DE ANO ROR ENO.

Ejemplo:
A _CH, CH,= CH |
CH
ETANO ETENO
CH - CH=(H- CH
CH - CI;I 2 3 2 3
PROPANO PROPENO
CICLOHEXANO CICLOHEXENO

¥ Cuando la cadena contiene mas de tres atomos de
carbono.

¥¢ Se busca la cadena carbonada mas larga que contenga
al doble enlace.

¥¢ Luego la cadena se numera comenzando en el extremo
mas cercano al doble enlace, y a este se le asigna el
numero menor de sus dos 4tomos con doble enlace. Se
supone que los ciclos alquenos tienen el doble enlace en
la posicion 1.

¥¢ Un compuesto que tenga dos dobles enlaces se llama
dieno. Un trieno tiene y tres enlaces dobles y un tetraeno
presenta cuatro. Se usan numeros para especificar las
ubicaciones de los dobles enlaces.

¥¢ Si existen grupos alquenos fijos a la cadena principal,
cada una se cita con un niimero para indicar la ubicacion.
Sin embargo, nota que para enumerar se le sigue dando
prioridad al doble enlace.

Ejemplo:
HALLA 10§ NOMBRES TUPA € DE LO§ SIGUIENTES COMPUESTOS:
CH-C(H=C-(H
CH,
CH,- (H - (H= (H |
cH

3
Cadena principal

‘CH,- (H = *C - 'CH |

—t=
7 Y
-\CH”- sustituyente
2 - metil - 2 - buteno

[‘CH,- CH - *CH = 'CH | |

3 - metil - 1 - buteno

CH,- CH=C- CH - CH - CH- (H
| |
CH, CH,

Cadena principal

3

['CH - *¢H = °C - “CH, - °CH, - “CH[- 'CH,
-’éﬁ \- -’éli_f \-
/ /

-~ ~_~

3,6 - dimetil - 2 - buteno

CH,
CH,= CH - CH , - €= C- € - CH - CH,
cl CcH
cH,
Cadena principal
G
CH= (H- CH, - C= C- ] —-’(I’ifz'—'f!!l;}
cl |cH

|
CH

4 - cloro - 6 - etil - 5 - metil - 1, 4, 6 - octatrieno

RADICALES DE ALQUENOS

Se obtienen al eliminar un dtomo de hidrégeno al

alqueno.
Ejemplo:
ALYUENO SUSTITUYENTE
% CH = (H, CH = CH-
eteno etinilo

(grupo vinilo)

% CH,-CH= CH,

propeno

-CH,-CH= CH,

grupo alilo



Alquinos

Los alquinos de hidrocarburos que presentan triples
enlaces carbono - carbono. También se les conoce como
acetilenos, porque son derivados del acentileno, que es

alquino m4s simple.

H-C=C-H

acetileno

Las propiedades fisicas son semejantes a los de los
alcanos y alquenos. Respecto a las propiedades quimicas,

los alquinos son més reactivos que los alquenos.

La presencia de un triple enlace da a un alquino cuatro
hidrégenos menos que el alcano correspondiente.

ESTRUCTURA
TT
-C=(-
SOR
TT
FORMULA GENERAL
CnHZn -2

N: N.' ATOMOS DE (ARBONO

NOMENCLATURA IUPAC

Los alquinos simples se denominan de manera semejante

A 10§ ALQUENOS, LA TERMINACION CAMBIA DE ENO ROR INO

Ejemplo:
% CH,= (H | CH=CH
ETENO ETINO
% CH=CH-(H, CH=C-CH,
PROPENO PROPINO

% Cuando la cadena contiene mas de tres dtomos de
carbono. Se localiza la cadena continua, mas larga que
incluye al triple enlace.

% Se numera la cadena desde el extremo mas cercano al
triple enlace, y se especifica la posicion de éste mediante
el 4tomo de carbono al que corresponde el numero
menor. Se asignan numeros a los sustituyentes que
indiquen sus ubicaciones.

Ejemplo:

HALLA 10§ NOMBRES IUPA € DE 10§ SIGUIENTES COMPUESTOS:

CH=C - CH,- CH
CH,- €=C-CH,

Cadena principal

\CH=,€ - CH, - ,CH|

1 - butino

1CH3_ zcE 3C B 4CH3

2 - butino



CH,- CH - CH=C- CH - CH- (H
| |
CH BR

3

Cadena principal

ICHS_ ZCH_ 92’_ )CHZ_ !]I- 1£:H3

YCH. )
NoL3e N
sustituyente sustituyente

6 - bromo - 2 - metil- 3 - heptino

CH=C - C(H,- CH- €=CH
|
CH

3

Cadena principal

CH= €~ CH, - CH- C=CH

3 - metil - 1, 5 - hexadino

CIH3
CH,- (H - C=C-(CH- (H
|
.
CH,
Cadena principal
JREN
.:(2'-}/.
_ ruisingN
1CH3_ zcn - 3CZ 4c B SCIH "l‘q].li’l

CH,

|
CH

7 3

2,5 - dimetil - 3 - heptino



Resolviendo en clase

1 La siguiente cadena es: 3 Indica cuantos carbonos secundarios hay en la
Cc C siguiente cadena.
cccc CH, CH CH, CH CH,
c ¢cC CH, CH, CH,
Resolucion: Resolucion:
Rpta: Rpta:
2 Seiala al carbono “quiral”. 4 Determina la cantidad de enlaces sigma (o) y

phi (1) en:

H Cl
a H C H by Cl C Cl CH,- CH,-CH =CH,
H Cl
H Resolucion:
¢ CH, ¢ COOH
OH
o H
d H C e H C COOH
H H
Resolucion:

Rpta: Rpta:



5 Cuando los carbonos se unen entre si por
enlaces simples, ;qué tipo de hidridacion se

presenta’

Resolucion:

Rpta:

Ahora en tu cuaderno

7. {CUAL E§ IL NOMBRE TUPA € IEL SIGUIENTE HIDRO-

carburo!

CH

3

CH,- CH - CH - CH-CH,
CH, CH, - CH,

8.  Escribe la estructura del:
3 - etil - 3 - metil heptano

9. ;Cudntos carbonos primarios, secundarios y
terciarios, presenta la siguiente estructura’

CH
CH,
CH,- CH - CH, - CH-CH - CH,
CH CH

2 2

CH CH

3 3

6 ;Cual de las siguientes estructuras corresponde

a un compuesto organico heterociclico?

NH
L A L7y
v ) -CH,

L. ¢\
S

Resolucion:

Rpta:

10. ;Cual es la relacién incorrecta?

a) CH, = Cllz : etileno

b) CH, = (H - CH,: propeno
¢ H-C=C-H :acetileno
d) CH,-CH,-CH, : propeno

11. INDICA EL NOMBRE IUVPAC IE.

CH, = CH- CH,-CH

3

12. INDICA EL NOMBRE IUPAC DE.

CH -C=C-CH,



Para reforzar

Los elementos biogenésicos son:

A) BS
d) CH

B) CA,FE,ZN () KN4 M6

e) a,byc
SENALA 10 FALSO DE UN COMPUESTO ORGANI(O:

A) PRESENTA ISOMERIA,

b) Enellos prevalece el enlace covalente.

c) En solucién por general no conducen la
corriente.

d) Los compuestos orginicos son solubles en
agua.

e) Son sensibles al calor.

SENALA 1A PRINERA SUSTANCIA ORGANICA SINTETIZADA,

2) CH,: CO, b) CO,
o CH,
d) CH,= CH, E) NH -CO-NH,

Son alétropos del carbono.
a) Mica y granito b) Diamante y granito
¢) Ozonoy oxigeno
d) Ureay alcohol e) Grafitoy diamante

HALLA EL NOMBRE IVPAC DE LA ESTRUCTURA

siguiente:

a) 3 - etil -7-isopropil - 2- metil decano
b) 3 etil - 7- isopropil -2 - metil decano
c) 7,7- isopropil-3- etil -2- metil decano
d) 8 - etil - 4 -isopropil - 9metil decano

;Cuantos carbonos primarios, secundarios,
terciarios y cuaternarios tiene el 2, 4, 4 - trimetil
hexano respectivamente?

a) 5,2,1y1
b) 5,2,2y1
o 51,2yl
d 2,51yl
e) 3,51yl

10.

11.

12.

SENALA IL NOMBRE DE:
cl
|
CH, - CH- CH, - CH, - CH, - CH,

a) 2 - cloro hexano b) 5 - cloro pentano
¢) 5 - cloro hexano

d) 2 cloro hexano e) 3 - cloro pentano

Indica el nombre de:

ICHs ICH3 (I:HJ
CH- CH,- C - CH-CH-CH-CH -CH,

(IZHZ CH, (IIHZ

CH CH,
a) 3,6 - dimetil - 2,4,5,6 tetra metil octano.
b) 3,6 - dietil - 2,4,5,6 - tetra metil octano
c) 3,6 - dietil - 3,4,5,6 - tetra metil octano
d) 3,6 - dimetil - 3,4,5,7 - tetra metil nonano

e)

;Cudntos carbonos primarios y secundarios pre-
senta!
2,2 - dimetil hexano

a) 4,3 b) 3,3 c) 3,4
d) 3,2 e) 2.3
Indica el nombre de:

CH,

CH,  CH,

CH,~ CH,- CH - CH-CH - CH-CH -CH,
cH CH CH

¢, dn,
CH,

a) 3,4,7 - trimetil -6 etil -5- propil nonano.

b) 3,4,7 trimetil -5 etil -6 propil nonano.

c) 6 -etil - 34,7 - trimetil - 5 - propil nonano.

d) 6 - etil - 3,4,7 - trimetil - 5 - metil decano.

e) 2,4,7 trimetil -5 etil -6 propil nonano.

NO (ONTIENE (ARBONO;
A) ALMIDON  B) UREA () ALCOHOL
1) YESO E) ASPIRINA

Es el carbon fésil con mayor contenido de carbono

A) HVLLA
d) Turba

B) LIGNITO () ANTRACITA

e) Grafito




