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.QUE ES LA QUIMICA?

INTRODUCCION

Pensemos por un momento en situaciones cotidianas, de
la vida diaria y hagamos preguntas respecto a ellas. Por
ejemplo:

;Cémo podemos modificar una droga util para mejorar su
efectividad minimizando los efectos secundarios, nocivos
o desagradables?

;Qué relacion hay entre las sustancias que comemos,
bebemos y respiramos; y la posibilidad de desarrollar alguna
enfermedad?

;Como podemos obtener energia mdas barata y de mayor
calidad para poder solucionar la gran crisis energética
mundial?

;Como podemos aminorar reacciones desfavorables, como
la corrosion de metales, y acelerar los favorables, como el
crecimiento de alimentos?

La quimica toca casi todos los aspectos de nuestras vidas,
nuestra cultura y nuestro entorno. Su ambito comprende
el aire que respiramos, los alimentos, los liquidos que
bebemos, nuestro vestido, vivienda, transporte y suministro
de combustibles a nuestros semejantes. Con la quimica
podemos contestar estas y muchas otras preguntas que nos
hacemos siempre que observamos nuestro entorno.

CONCEPTO DE QUIMICA

Es una ciencia natural basada en la observacion y
experimentacion relacionada con los fenémenos que sufre
la materia, los cambios fisicos y quimicos que se producen y
las variaciones de energia que acompafan a estos procesos.
Se le conoce como la ciencia del cambio.

ALGUNAS APLICACIONES DE LA QUIMICA

La quimica colabora en la actividad humana en forma
directa, veamos algunos ejemplos de ello:

En la agricultura

Con la fabricacion de abonos, fertilizantes, fungicidas
insecticidas, pesticidas, etc.

En la medicina

En el mejoramiento de las condiciones de vida a través de
la salud gracias a la elaboracion de vacunas, antibioticos,
sulfas, cortisona, esteroides, antidepresivos, vitaminas,
hormonas, alcaloides entre otros.

En la industria textil

A través de la produccion de fibras sintéticas (rayon,
nylon), lavado artificial y teAido de lanas, tintas y
colorantes, etc.

En la navegacion aeroespacial

Con la utilizacion del acido sulfurico para elaborar
propergoles, sustancias que proporciona el oxigeno
necesario para la combustion y elimina la dependencia
del oxigeno atmosférico en el vacio interplanetario; y
en la fabricacién de materiales resistentes y ligeros para
construir naves espaciales.

En la mineria y metalurgia

Con la obtencion de diversos minerales y aleaciones
mediante procesos electroliticos: galvanoplastia,

purificacion de metales, etc.



En la alimentacion

Mediante la conservacién de alimentos en conservas,
potabilizacion del agua, elaboracion de yogurt, queso, etc.

En el cuidado del medio ambiente

Controlando elementos contaminantes del medio ambiente,
asistiendo técnicamente en los desastres ecoldgicos como
derrames de petroleo, lluvias 4acidas, incendios forestales,
etc.

Asi como hemos mencionado aqui algunas aplicaciones de la
quimica, en el mundo moderno existen otras mas que vamos
a ir descubriendo a medida que hagamos nuestra entrada en
forma progresiva al mundo de la quimica, mundo del cual
nosotros formamos parte.

LA QUIMICA EN LA NATURALEZA

Las transformaciones quimicas han formado parte en el
universo, incluso antes de que se desarrollaran los seres
humanos. La quimica es una ciencia colocada entre
biologia, pues ayuda a explicar muchos procesos organicos,
y la fisica, por su relacion con la materia y la energia. Los
procesos quimicos estin ocurriendo constantemente en
nuestro interior: cuando nos movemos tiene lugar una serie
de reacciones quimicas que proporcionan a los musculos la
energia que se obtiene de los alimentos. Muchas especies
del mundo animal usan la quimica para defenderse, para

matar a sus presas o para construir delicadas estructuras de

increible solidez.

Tenemos algunos ejemplos:
1. Més fuerte que el acero

Esta arafia de jardin teje su tela con finos hilos de
proteinas. Sorprendentemente, estas hebras de proteina
son mds resistentes que un hilo de similar grosor hecho
de acero.

Mis Fuerte que el
Acero

La arafa puede
incluso variar el
tejido: un hilo firme
y seco para tejer los
radios y un hilo mas
pegajoso entre ellos
para capturar a sus
presas.

2. Olores Desagradables

El olor producido por la descomposicion de la carne
es generado por sustancias llamadas aminas del tipo
putrescina y cadaverina, en la descomposicién del
pescado actia otra amina llamada trimetilamina.

El olor producido
porla
descomposicion
de Ia carne es
generado por
aminas del tipo
putrescina y
cadaverina.

El olorde
putrefaccion
del pescado es
producido porla
trimetilamina.

3. Clorurode Sodio

Al oir este nombre pensariamos que se trata de la sal comun,
una sustancia fundamental para la vida del hombre. Se
obtiene extrayéndolo del agua de mar o lagos salados por
evaporacion natural, aprovechando el calor del sol y la
accion de los vientos.

Se desvia el agua de mar a grandes extensiones de terreno
de poca profundidad, llamadas salinas, donde se deja
evaporar espontdneamente hasta que queda casi saturado,
luego se pasa a depdsitos en los que se eliminan impurezas
por procedimientos quimicos, formandose cristales que
se recogen con rastrillos. El producto es de gran calidad.

Salinas donde se obtiene la sal de las aguas saladas.



4. Lipidosy carbohidratos

Si consumes més carbohidratos (azticares, los glucégenos,
los almidones, etc.) de los que necesitas, tu organismo
transforma los excedentes en grasas, las que son
almacenadas principalmente en la cintura y el abdomen.
Cuando haces ejercicios o dejas de comer carbohidratos
en exceso, los lipidos (grasas, aceite, etc.) se usan para
producir energia, y asi logras mejorar tu figura.

Lanza de hierro sudanesa

Esta lanza con puas estd hecha en Suddn, Africa, hacia
1930; pero el método de fabricacion es el mismo que se
usaba 2000 afios antes. El hierro era mas dificil de extraer
del mineral que el cobre o el estafio, porque su punto de
fusién era demasiado alto para los hornos antiguos. El
material tenfa que calentarse al rojo vivo y trabajarse
repetidas veces para eliminar las impurezas. Ademas,
afiadian carbono en forma de carbon de lefa a la mena
para mejorar las propiedades del metal; principalmente,
lo hacia mas dificil de afilar.

Borde
afilado
Superficie
golpeada
durante la
fabricacién
Puia

Asta

LAQUIMICA Y SUINFLUENCIAEN LAS
CIVILIZACIONES

1. Epoca primitiva 2. ldeas filosoficas de los griegos

Muy probablemente, la quimica se inicia con el
descubrimiento del fuego por el hombre, se fue
perfeccionando con la practica constante de artes y
oficios practicos del hombre primitivo.

La Quimicaen la antigiedad

A continuacién, se muestran algunos ejemplos es las
cuales el hombre utilizé la quimica en la antigtiedad.

Fabricacion de vidrio

Elvidrio probablemente comenzé a fabricarse en Egipto
hacia el afo 3000 a. C., al fundir una mezcla de arena
sosa para reducir el punto de fusion y cal para estabilizar
el producto. Aidadiendo a esta mezcla algunos 6xidos
metalicos se conseguian vidrios coloreados. Por ejemplo,
el vidrio azul se obtenia al afadir 6xido de cobre.

En tiempos de los romanos, muchos recipientes
domésticos estaban hechos de vidrio.

En ocasiones se encontraban cubiertos por una patina
nacarada que los cubria debido a la cristalizacion del
vidrio viejo. Los materiales que se utilizan hoy para
fabricar vidrio no son muy distintos de los usados en la
antigiiedad.

Un movimiento intelectual en la Grecia antigua
identifica este periodo. Ideas como las de Tales de
Mileto que decia que toda la materia tenia como origen
el agua, asi como para Anaximenes el origen era el aire,
da inicio a la aventura que significo para el hombre
entender la naturaleza y por, sobre todo, entender su
origen. Leucipo, pensaba que, si la materia se cortaba
sucesivamente, se llegaria a una porcién que ya no se
podria seguir dividiendo, Demécrito llamo atomos a
estos trozos de materia indivisible.

FUEGO

Caliente Seco

AIRE TIERRA

Himedo Frio

AGUA

Empédocles propuso que el mundo material estaria
formado por cuatro elementos: tierra, aire, fuego y
agua. Ademds, Empédocles agrego dos fuerzas cosmicas,



el amor y el odio, que son raices de todas las cosas.
Esta teoria fue aceptada por Aristoteles el mas grande
pensador griego, cuyo poder y autoridad hizo que
perdurase esta teoria unos dos mil aflos o veinte siglos.
Casi en la misma época, los filosofos griegos Leucipo y
Demdcrito sostenian que la materia estaba formada por
dtomos (el ser) y el vacio (el no ser).

Esas son en resumen las ideas que el hombre defendio
y que dieron origen a todas nuestras teorias modernas.

. La alquimia

Hacia el siglo VII de nuestra era, los arabes, a partir
de los conocimientos de la naturaleza y los fendémenos,
dieron origen a la alquimia. Los alquimistas consideraban
que los metales estaban formados por el mercurio, que
representaba el caracter metalico y volatil y asi otros mas.
Los alquimistas querian encontrar la piedra filosofal,
que convertiria los metales en oro, y preparar el elixir
de la vida, brebaje que eliminaria las enfermedades y
aseguraria la inmortalidad. En esta busqueda se lograron
preparar sustancias como el amoniaco, el acido sulfurico,
el acido nitrico, el agua regia y el etanol, entre otras.

La Busqueda del Oro

Los alquimistas utilizaron toda clase de instrumentos
cientificos y procesos quimicos en su busqueda mistica del
oro. Asi imagind el laboratorio un pintor del siglo XIX.

LA BIOTECNOLOGIA

La Biotecnologia es una actividad cientifica en beneficio
del hombre. Estudia la forma de aprovechar las propiedades
y posibilidades de los microorganismos y de los cultivos
celulares, gracias a la aplicacién integrada de los
conocimientos y técnicas de la bioquimica, microbiologia,
genética e ingenieria quimica.

;Qué puede brindarnos la Biotecnologia? Las aplicaciones
mas importantes de esta nueva ciencia estin destinadas
al mayor rendimiento de los cultivos y la crianza de
animales. En el futuro se podra incrementar la produccién
de alimentos y posiblemente, hasta disminuir el uso de
plaguicidas al obtener plantas... jque fabriquen sus propios
insecticidas!

Pero, ;todo serd tan facil y beneficioso como parece?
;Qué pasaria si las plantas llegasen a producir su propio
insecticida? ;No seria nocivo para el hombre, en el caso de
las plantas alimenticias, o para otros animales inofensivos?

Naciones Unidas ha propuesto un analisis, caso por caso, de
cada experimento para asegurar las condiciones necesarias
de control y evaluar las consecuencias que puedan tener.

La Biotecnologia
nos permite
conseguir mejores
productos




ACTIVIDADES

1 Los alquimistas buscaban la piedra filosofal que 3 ;Qué es la quimica?
convertia los metales en
a) Aluminio Resolucion:
b) Cobre
¢) Mercurio
d) Cobalto
e) Oro

Resolucion:

Rpta: Rpta:

2 Elelixir de la vida, que buscaban los alquimistas, 4 La aplicaciéon de la quimica en la Agricultura:
era un brebaje que eliminaria las y
aseguraria la . Resolucion:
a) bondades - paz
b) contradicciones - perseverancia
c) enfermedades - inmortalidad
d) contradicciones - inmortalidad

e) maldades - inmortalidad

Resolucion:

Rpta: Rpta:



5 La aplicacion de la quimica en la Medicina: 6 Laaplicacion de la quimica en la Industria textils

Resolucion: Resolucion:

Rpta: Rpta:

SOLO PARATI

7. Laaplicacion de la quimica en la Mineria y Meta- 10. En que alimentos encontramos lipidos.
lurgia:
8. La aplicacion de la quimica en la Alimentacion: 11. La influencia de la quimica en la Epoca primitiva.

9. En que alimentos encontramos carbohidratos. 12. Las ideas de Leucipo y Demdcrito:



MAS ACTIVIDADES

La quimica es una ciencia considerada como

relacionado
con los fenémenos que sufre la materia y las
variaciones energéticas que acompafian a dichos
procesos.

“central”, basada en la y

a) precipitacién y observacién
b) discrecion y experimentacion
c) observacién y experimentacion
d) discrecion y observacion

e) precipitacion y experimentacion

En las salinas se puede extraer un producto de vital
importancia que tiene por nombre cloruro de sodio
o también llamado:

b) Alcohol

a) Harina ¢) Sal comun

d) Pimienta e) Vinagre

Decia que el origen de toda la materia estaba en

el agua:

a) Dalton b) Anaximenes
¢) Democrito

d) Leucipo e) Tales de Mileto

Propuso que el mundo material estarfa formado
por cuatro elementos: tierra, aire, fuego y agua.

a) Democrito b) Empédocles
¢) Tales de Mileto
d) Leucipo e) Aristoteles
El nombre de la sal comun.

a) Diodxido de carbono
b) Monoxido de carbono
c) Cloruro de potasio

d) Cloruro de sodio

e) Permanganato de potasio
Decia que el origen de todo era el aire:
a) Tales de Mileto

c) Wohler
d) Empédocles

b) Aristoteles
e) Anaximenes

ENUNCIADO:

Qué campo de aplicacion en la actividad humana
y la quimica podemos relacionar mediante los
siguientes textos: (7, 8y 9)

10.

11.

12.

La aparicion de enfermedades en las plantas y
animales nocivos en las tierras de cultivo, son un
gran problema para el hombre. Estas se combaten
con pesticidas, fungicidas, etc., para el desarrollo
normal de las mismas.
a) aerondutica b) mineria
c) agricultura

d) industria textil e) metalurgia

Gracias a la produccion de tintes artificiales
podemos tener una gran variedad de colores y
texturas en cuanto a nuestro vestido.

a) mineria b) metalurgia
¢) alimentacién
d) industria textil e) aeronautica

El control de elementos contaminantes del
ambiente depende de una adecuada educacion
y participacién en campanas de prevencion y
utilizacion adecuada de los recursos naturales.

a) medicina
d) mineria
e) metalurgia

b) agricultura
¢) medio ambiente

El olor producto de la descomposicion de la carne es
producido por sustancias llamadas aminas del tipo:

a) putrescina y alcohol

b) cadaverina y mostacina
¢) trimetilamina

d) putrescina y cadaverina
e) anilina

La urea es un fertilizante para las tierras de cultivo,
su uso es una aplicacion de la quimica en:

a) Metalurgia

b) Mineria

c) Navegacion aeroespacial
d) Agricultura

e) Alimentacion

Para potabilizar el agua se usa el cloro, eliminando
asi algunas impurezas del agua. Esto es un aporte
de la quimica en:

a) Agricultura

b) Metalurgia

c) Navegacion aeroespacial
d) Galvanoplastia

e) Salud






