A,

DEFINICION

El logaritmo de un nimero real positivo (N), en una
BASE POSITIVA Y DIFERENTE DE 14 UNIDAD (B > O; B # 1), E§ EL
exponente al cual hay que elevar el numero denominado
base para que nos reproduzca el nimero dado (N).

Asi en:
/- numero

log N= x [ logaritmo

\_ base

Se lee: “logaritmo del numero N en

base b es igual a x”.
Si log N =x™pb* =N

Enefecto: 8 =2’ [log8=3
$1=30 log 81 =4
9=(1/3)"(log ;) 9=-2
5= @57 Ulog 5 =2

Para reafirmar la definicion de logaritmo, veamos unos
cuantos ejercicios de aplicacion:

Ejemplo 1:

Determina el valor de x en:

log 78 =x + 4

Resolucion:

Aplicando la definicion de logaritmos tendra:

X_+4.
e

x+4=06 4x =2

AL

Algebra
PROPIEDADES DE LOS LOGARITMOS

Ejemplo 2:

Determina el valor de x en la siguiente igualdad:
logy, 81 =12
Resolucion:

Por definicion de logaritmos, se cumple:

(X+1)?=81 4X+1=9

de donde:
S X+1=9
4x,=38 (verifica la igualdad
original)
Y
X+1=-9
- 10 (No verifica la igualdad original, por-
X 2

que la base tiene que ser mayor que
cero y diferente de la unidad).

4 Unica solucién: x = 8

IGUALDADES FUNDAMENTALES DE LOS
LOGARITMOS

Se sabe que:

logN=x ® b*=N
D In

Reemplazando (I) y en (II), es decir, el valor de x lo reem-
plazamos en la segunda igualdad y se tendra:

log, N Primera igualdad

b

N

fundamental




Ejemplo:
log,7
D3 =7
b) 4log43 _ 3
log b* = x Segunda igualdad fundamental
Ejemplo:
a) log554 =4

b log za2° =5

o log7¥T=X+1

PROPIEDADES GENERALES DE LOS LOGARITMOS

1. No existe el logaritmo de los numeros negativos en el
campo de los numeros reales pero si en el de los com-

plejos.
Ejemplo:

log;-9: Zen R, perosien C

2. La base de un logaritmo debe ser siempre positiva y
diferente de la unidad.

3. Ellogaritmo de la unidad en cualquier base es cero.

log 1=10

4. Ellogaritmo de la base sera siempre igual a la unidad.

log,B=1

5. Ellogaritmo de un producto sera igual a la suma de los

logaritmos de los factores.

log, (A.B) = log,A + log,B

Ejemplo:

log;2 + log,5 = log;10
log,3 + log,x + log,y = log,3xy

En general:

logb(A.B) # 106A . log B

6. Ellogaritmo de un fraccion sera igual a la diferencia de

los logaritmos del numerador menos el denominador

respectivamente.

log, > = log A - log,B

Ejemplo:

log,( g) = log,5 - log,x
log,5 - log,4 = log,(3)
4

AB
10gb( CD )= 10gbA + 10gbB - 1ogbC - long

En general:
A . —logA
loglF) 705R

. Logaritmo de una potencia

(Propiedad del sombrero)

Estara expresado por el producto del exponente del
numero por el logaritmo de la base de dicha potencia.

log N* = nlog N

Ejemplo:

a) log352 = 2log,5

b) 4log,7 = log,7*

En general:

log N* _log“bN

. Logaritmo de una raiz

Estara expresado por el logaritmo del numero dividido
entre el indice de la raiz.

log, VN = r—lllong




Consecuencias de la regla de la cadena

Ejemplo:
L 1
a) log, Uz - P log, 4 loga = log b
1 3
b) _3 log,5 = log zﬁ loga.logb.logc. loged = loga
5
) 3 log72 = logs 2’
5 loga.log c.logd.loge=loge

9. Cambio de base Corolario 1:
log N m_m
1 — a log X =—lo X
8 logab b® %8
o también: Corolario 2:

Si se invierte la base de un logaritmo automaticamente

1 . .
——— logN este cambia de signo:
log\N ERE og,

log IN = -log, N
b

en donde a la fraccion se le conoce como el

log b
a
médulo o factor de conversién. 11. Si un ntimero tiene como exponente a un logaritmo, y
se intercambia simultaneamente (permuta) el nimero
Asi por ejemplo: de éste, con el que hace de base la expresion no se
altera.
Transforma 10g25 a base 7
log.5 Es decir:
log,5 =~ 2
log72
* log, a log, x
log,8 a base 4 X 82 _ a S
log,8
log,8 = %4
9 log "
Ejemplo:

10. Regla de cadena

log,5 log,3
El producto de un logaritmo por otro que resulta de 3 5
intercambiar al nimero y a la base, sera igual a la uni-
dad. log NG log.7
g 0og
77 =4

loga . log b =1




Resolviendo en clase

1 Resuelve y calcula “x” en:
log(x-2) + log(x+3) = logl4
Resolucion:
Rpta:
2  El cuadruplo del logaritmo de un cierto nu-

Rpta:

mero excede en 4 al duplo del logaritmo del

mismo. ;Cudl es este niimero?

Resolucion:

3 Al resolver:
log,(2x+1) + log ; (x+8)= 0
el valor de x es:

Resolucion:

Rpta:

4 Si logba = 4, halla:
(a log Ca2 + b*log loz)log bc4

Resolucion:

Rpta:



5 Si log 2 = x; log 3 = y; log 5 =Z, calcula: 6 Calcula el valor de:

10g32700 W = 7b10ga3 + 3logab
si log b = log,2
Resolucion:
Resolucion:
Rpta: Rpta:
Ahora en tu cuaderno
7. Al reducir: 10. Reduce: logn{logn[n_l n ]}
+ r)\/ﬁ
1*[0323 . 1 140&32 0 s 1
1- 10g23 1- 1og32
se obtiene:
8. Calcula: 11. Si logl428 = a, halla log4916,

log, 3 + log, 9+ log, 27 + ...

9. Si 243(10gxz)5=32(logyz)5.

Determina: 1ogyx

+ 10g33m

12. Determina el valor de x en:

logzx + 1og4x =3



Para reforzar

1.  Resuelve la siguiente ecuacion: 7. Simplifica:
Slogx - log32 = 2log 5 _ Jogy  logx
1 . log x¥
Q) 7 b 8 9 9 o8 - logx
D) 10 ¥) 11
1) 0 B) I ()2
d 3 e) 4

2. Halla el valor de “m” en:
log(m-4) + log(m+5) = log36
8. Silog2 = m;log3 = n; x =log36, halla x.
a) 6 b) 7 c 8
D)9 E) 10 A) IM+N B) 2M+N/2 () IM-N/2
d) 2m-2n e) m+n
3. Resuelve y halla “x” en la ecuacién:
9. Determina “x” a partir de las siguiente igualdad:

1
- = L0615

log(x+3)10 1Og(x*1)10 log == + log2a = loga 1
10 2

V5 a

4 0 B) 1 )2 a

d) 3 o 4 . e )5 @
db_L e) 6

4. Si:

log3 = a; log2 = b; halla log(5!) 10. Si 1og74 = m; 1og75 = n, halla log7980
A) 3A+B+1 B) A-b+2 c) 3a-2B+1
1) A+2B+1 E) 2B-A+1

a) m-n-2 b) m+n- 2 c) m+n+2
d) 2-m-NX E) 2M:+N+1

(%3]

5. Sabiendo que “a” y “b” son raices positivas de

1 - 11. Halla la suma de los valores de x que resuelven
a ecuacion:

) ) la ecuacion:
X" -4x +m” =0,

halla:

L=log ab + log a*+log b + log b

10616 + 106X + L06(X -1) = L06(X>- 4) + LOGI5

i) 12 B) 16 () s
a) -4 b) 4 c -8d) 8 D) 81 E) 4
e) 6
12. Si2*¥ + 2* = 4 halla una solucion de “x”. a)
6. Calcula x.
log,2 3 i)

log (X +1) =106 x + 2 b) log,2 + /3)

2 o B L oL o) log,(¥3-2)
a1 d) Iogz(l + 2“/3_)

d) a e) 7 e) logz(l +"/3_)



