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DEFINICION

Los Numeros Cudnticos son cuatro pardametros
matematicos que caracterizan el movimiento de los electrones
en los dtomos. Estas caracteristicas se usan para conocer las

propiedades de los elementos y su forma de enlazarse.

Estos numeros cudnticos representan una solucién
permisible a la ecuaciéon matematica superior dada por
E. Schrodinger (1887-1961) llamada también ecuacion
de onda, debido a que se considera al electron segin su
naturaleza ondulatoria.

NIVEL - SUBNIVEL - ORBITAL

Cuando el electron gira alrededor del nuicleo describe una
orbita la cual recibe el nombre de nivel electréonico (Bohr-
Rutherford). Este nivel electrénico se divide en subniveles
de energia (Sommerfield), los cuales a su vez se subdividen
en orbitales (reempes).

Los “orbitales” son regiones espaciales energéticas donde
se manifiesta la m4s alta probabilidad de encontrar electrones.
Tienen una forma geométrica espacial determinada y como
maximo albergan dos electrones con diferente rotacion.

Erwin Schrodinger

(1887-1961, austriaco)

Partiendo de la teoria de onda- particula
de De Broglie, Schrodinger ided un modelo del
atomo usando la mecanica ondulatoria. Ese
modelo sigue siendo la base de los conceptos
modernos de la estructura atémica. En 1933
compartié el premio Nobel de Fisica con Dirac
por haber desarrollado independientemente
la mécanica ondulatoria.
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Quimica
NUMEROS CUANTICOS

CARACTERISTICAS DE LOS NUMEROS
CUANTICOS

Los ntimeros cudnticos nos permiten calcular la energia
del electron y predecir el 4rea alrededor del nucleo donde se
puede encontrar al electron.

N° Cuantico | ;Qué determina? Valores
Principal Elnivel electrénico | 1534567 .00
y la energia de la
(n) orbita. KLMNOPQ
Secundario o E)lrsggrglifrlnsétlfica 0123..(n-1)
Azimutal (D | el orbiral, spdf
La orientacion B O+ 1
Mgl dl et |
m =2.-1.0 +1-:
los que se divide un m=-2;-1; 0; +1;+2
subnivel. 5 orbitales
La rotacion del canll /)
De rotacion | electron alrededor antihoraria(? )
o Spin (s) de su propio eje s=-1/2 horaria({ )
imaginario.
Ejemplo:

Ejemplo de como se dan los niimeros cuanticos:
4 1 -1

+1/2
4.° nivel (N) <J rotacion antihoraria

. “w_” . R
subnivel “p L N.° cudntico magnético

PRINCIPIO DE EXCLUSION DE PAULI
(1900-1958)

En un mismo atomo, no pueden existir dos electrones
con sus cuatro numeros cudnticos iguales, al menos se
diferencian por su spin (giro).



ENERGIA RELATIVA (E,)

Depende solo de los nimeros cuanticos principal y

ER=n+| I

secundario.

Ejemplos:

(Coémo hallar la energia relativa?

Region
energética n I Eq
5d 5 2 7
2s 2 0 2
4p 4 1 5
5f 5 3 8
Zp 2 1 3

REGLA DE MAXIMA MULTIPLICIDAD
(REGLA DE HUND)

Los electrones van llenando orbitales, uno a
continuacién de otro, con el mismo valor de energia antes
de aparearse.

Ejemplos:
L1
38" e 0
orbital desapareado
t
2P . T—l —_——
Tl
-1 0 +1
2 orbitales apareados y 1 desapareado
8 tetd 1l 1
4d° .. — — — — —
-2 -1 0 +1 +2

3 orbitales apareados y 2 desapareados

Nota

FORMA GEOMETRICA ESPACIAL DE LOS
ORBITALES
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Resolviendo en clase

1 Los niveles electrénicos se dividen en ..... y estos
a sus vez en .......
a) subniveles - electrones
b) capas - subcapas
c) capas - subniveles
d) subniveles - reempes
e) electrones - nucleos
Resolucion:

Rpta:

2  ;Qué valor no corresponde para el ntiimero

Rpta:

cuantico principal?

a) 0 b) 2 c 3
d) o« e) 1l
Resolucion:

Para el subnivel principal, el nimero cuantico

secundario vale:

a) 0 b) 1 c) 2
d) 3 e -1
Resolucion:

Rpta:

Los valores del nuiimero cuantico magnético

para el subnivel Sharp suman:

a) 0 b) 3 c 1
d) 10 e) 2
Resolucion:



5 ;Cuantos orbitales desapareados existen en 3d°? 6 Determina el niimero cuantico magnético para

el penultimo electréon en 3p*.

a) 0 b) 1 ¢ 2
d) 3 e) 4 a) +2 b) -2 c) 0
d) -1 e) +1
Resolucion:
Resolucion:
Rpta: Rpta:
Ahora en tu cuaderno
7. Elorbital difuso “d” presenta un maximo de: 10. Si un electron gira en sentido horario, ;qué

ntimero cuintico m_ le corresponde en su eje
a) 10 electrones imaginario?
b) 2 electrones
c) 6 electrones
d) 10 protones
e) 2 protones

11. La forma geométrica del subnivel sharp.

8.  Elnumero cuintico magnético m indica en un

electrén:
12. nesa.eeeeenenne. como “N " €8 A wererrerrenns
9. Para la notaciéon configurativa se utilizan los a) nivel - forma geométrica
numeros cudnticos principal y ... b) volumen - energia

¢) volumen - tamafo
d) volumen - orientacion
e) volumen - orbital



Para reforzar

Para el subnivel fundamental, se cumple:

a) €=0Dh)
£f=1¢)
£=124d)
£= -1e)
£=3

Para el subnivel principal, se cumple:

a) £=0Dhb)
£f=1¢)
£=124d)
£= -1le)
=3

Si un electron se encuentra en el segundo nivel,
los valores del numero cuantico secundario, se-

rian:

a) 0;1

b) -2;+2
o 0;1;2;3
d) 0;1;2
e) N.A.

;Cuantos orbitales vacios existen en 4p*?

a) 4
b) 3
c) 2
d) 1
e) 0

[Cuantos orbitales vacios existen en 2p*?

a) 0 b)
203
d) 1e)
4

10.

El orbital principal "p" presenta un maximo de:

a) 10 electrones

b) 6 electrones c)
2 electrones d) 14
electrones e) N.A.

n_n

El orbital sharp "s" presenta un maximo de:

a) 10 electrones

b) 6 electrones c)
2 electrones d) 14
electrones ) N.A.

Numeros cuantico que se encarga de determinar el

nivel de energia:

a) principal

b) secundario c)
magnético d)
spin

e) N.A.

Numero cuantico que se encarga de determinar la
forma del orbital:

a) principal

b) secundario c)
magnético d)
spin

e) N.A.

Numero cudntico que se encarga de determinar la

orientacién del orbital:

a) principal

b) secundario c)
magnético d)
spin

e) N.A.



