riangulo

Educativo

Es la parte de la quimica que se encarga de estudiar
las relaciones cuantitativas que existe entre las diferentes
sustancias que participan en una reaccion quimica.

LEYES PONDERALES

I. Ley de la Conservaciénde la Materia
(Lavoisier)

“La suma de las masas de los reactantes es igual a la

suma de las masas de los productos”.
Ejemplo:

In+HSO, — ZnSO, +H,

Vv Vv

[ Reactantes ] [ ProductosJ

Zn+H SO, — ZnSO,+ H,
65g +98g = 16lg+ 2g
163g = 163¢g

Il. Ley de las Proporciones Definidas
(Proust)

“Cuando dos o mas sustancias se combinan para formar
un determinado producto, lo hardn en proporcién pon-
deral fija y definida, entonces el exceso de una de ellas
quedari sin reaccionar”.

Ejemplo:
Nz + 3 H2 - 2 NH3

l l l
28¢g 6¢g 34¢

La relacién entre el peso del hidrégeno y nitrégeno es:

6g 3
28¢ 14

Esta relacion (3/14) es invariable segtin la ley de Proust.

ESTEQUIOMETRIA I

I1l. Ley delas Proporciones Multiples (Dalton)

“Si dos elementos forman varios compuestos, perman-
eciendo el peso de uno de ellos constante, el peso del
otro elemento varia, siendo siempre multiplo del peso
minimo que particip6”.

Ejemplo:
NO ; NO,; NO, ;5 NO
2 ) 2 ) 274 0 2
A
28¢ 28¢ 28¢ 28¢
16g 3x l6g 4 x l6g 5x l6g

IV. Ley de las Proporciones Reciprocas
(Wenzel - Richter)

“Los pesos de dos elementos o multiplos de éstos; que
reaccionan con un mismo peso de un tercero, son los

mismos con que reaccionan entre si’.
Ejemplo:

2Na + H, = 2NaH
46 ¢ "s\\~~§\\
——=" 2Na+Cl,—2 NaCl

—_—

Mgy _——7 46g Tlg
— 2 HCI )
Cl, + H, 3¢ 355¢

LEYES VOLUMETRICAS

Estas leyes relacionan el volumen de las sustancias que
participan en una reaccién quimica, estas relaciones solo
se limitardn para las sustancias gaseosas’.

A) La relacion de combinacién entre los volumenes de
las sustancias que reaccionan es constante, definida e
igual a la relacion que hay entre el niimero de mol - g.

Ejemplo: 2SOz(g) + loz(g) - 2803(g)

z V(SOz) 1 V(Oz) z v(SO;)



V es el volumen que puede ser inclusive el volumen
molar (V_)yquea C.N.es 22,4 L/mol - g. No olvidar que
estas reacciones se realizan a igual Py T, y especialmente

para gases.
280,, 10,, — 180,,
2L (SO,) 1L (O,) 2L (SO;)
2pie’ SO ) Ipie’ (O,)  2pie’ (SO )
2(22,41) 1(22,4L) 22241)  ._aCN

B) De igual forma se tiene que el volumen total de los
gases reaccionantes es mayor o igual al volumen total
de los gases resultantes.

IN, + 3H, — ZNH,

l l l
1A 3V, > 2V
W En gases

>
VREACCIONANTES ~ VPRODUCTOSI

Regla Practica:
aA+ bB —>cC+ dD

[oN

Ejemplo:

;Cudntos mol - g de oxigeno se requiere para la
combustion de 24 mol - g de gas propano (C;H,)?

1C3H8+5O2 - 3COZ+4HZO
24 =

1 5
— n=120mol-¢ O,

[ Ejercicios Resueltos J

Halla la masa de NaOH que se forma con 46 ¢ de Na 'y

40 g de H, O. Halla el reactivo limitante en:
Na + H,0 = NaOH + H,
PA.(Na =23,0=16,H= 1)

Resolucién:

Para hallar la masa de NaOH formado tendremos que
relacionarlo con las moles, en la ecuacion quimica
correctamente balanceada.

[ 2Na + 2H,0 — 2NaOH + 1H, |

2 mol 1 mol

2(40)g 1(2)g

2 mol

2(18)g

2 mol

2(23)g

PMHZO =2(1) +16 = 18¢
PM on = 1(23) + 1(16) + 1 (1) = 40¢g
La ecuacion quimica se balancea por el Método del Tanteo.

Notamos que:

2Na+2H O — 2NaOH + H
2 2

46¢ 36g 80¢g
Dato = 46¢ 40g X
g de NaOH.

Luego notamos que el reactivo limitante es el Na y el reactivo

en exceso es el HzO'

Luego no reaccionan 4 g de H,O que es el reactivo en
exceso.

Wy.on = 80¢ | Reactivo limitante = Na |

2. Indica cuintas moles de oxigeno se forman con 490 g
de KCIO,; en la siguiente reaccion:
KCIO,; — KCI+ O, PA. (Cl = 355K =39
O =106)

Resolucién:

Para poder resolver este problema balanceamos la
ecuacién, entonces:

2KCIO, — 2KCl + 30
3 2

2 mOl —_— 3 mOl
Hacemos
2(122,5) g 3 mol }la relacion
PI\/[KC103 =122,5 245¢ 3 mol | de moles.



[ZKL[U3 — LKCl + ‘502)
245g ————— 3md ;5 o, o
Dato: | 4990gf —————— xm
Ahora por regla de tres simple: (245)x = 3 x (490)

=3 x 490
T 45

x=3x2
x = 6 moles de oxigeno |

. Enla descomposicion del carbonato de calcio (CaCO,)
se produce CaO y CO,. Si se forman 44 g de dioxido de

carbono, jcuil es la cantidad utilizada de CaCO,?
PA. (C=12;Ca=40;0=16)

| descomposicion, forma

3 moles de O,.

Resolucién:

La reaccion es:

CaCO, — CaO + CO
(5 ]

Notamos que esta balanceada, entonces:

Luego:
Zn + 2HCl — ZnCl, H,
2 mol 1 La relacién quiere decir que
g 2 moles de HCI al reaccionar
6 mol X g) con 1 mol (Zn) producen 136
g de ZnCl,.
Resoviendo:

. Se combinan 30 g de nitrégeno y 6 g de hidrégeno con

la finalidad de producir amoniaco (NH3)~ /Qué cantidad
del reactivo en exceso no reacciona’PA. (N = 14; H=1)

Resolucién:

Seguin la reaccion:

IN, + 3H, — 2NH,|

Notamos que 1 mol de N, 1 mol— 3 mol — 2 mol

reacciona exactamente —
CaCO; — CaO + CO, con 3 moles de H, para ;g:) _63(;)
1 mol 1 mol formar 2 moles de NH, —_—
Notamos que en cantidades, 28 g

100g — 44¢ de N, reaccionan con 6 g de H,.

Dato: x — 44 ¢
De acuerdo a los datos tenemos 30 g de N, y 6g de H,,

PMCaCO3 = 100 entonces el H2 es el reactivo limitante, y ademas el N2
PMCOZ =44 es el reactivo en exceso, luego sobrard 2 g de N,.

Notamos que “x” sera 100g.

x = 100 g de CaCO3|

4. En la siguiente reaccion: Zn + HCl — ZnClL,+ H,
3,612 x 10** moléculas de HCl reaccionan con Zn para

2gdeN, |

producir ZnCl,. ;Qué cantidad, en gramos, de ZnCl, se
produce! PA. (Cl=35,5;Zn = 65; H=1)

Resolucién:

Balanceando la ecuacién quimica obtenemos:

Zn + 2HCI — ZrlCl2 + H,

1 mol—2 mol —1 mol

2 mol —136 ¢ PM 136

ZnCly =

Pero se sabe que:
1 mol (HCl) — 6,02 x 10%> moléculas (HCI)

x (HCl) — 3,612 x 10** moléculas (HCI)

3,612 x 10*

6,02 x 102

x = 6 moles (HCI)

moles (HCI)






Resolviendo en clase

1 ;Cuintos gramos de oxigeno se produce al 3 ;Qué peso de oxigeno se requiere para la com-

someter a calentamiento 40 g de clorato de bustion de 14 g de C2H4? H=1C=12,0=16)
potasio?

2KCIO, — 2KCl + 30, C,H, + 30, —2CO, + 2H,0

Resolucién: Resolucion:

Rpta: Rpta:

2 ;Cuantos gramos de zinc (PA. = 65) se requie- 4 ;Cuantas moles de oxigeno se requieren para la

ren para reaccionar con suficiente cantidad de combustion de 3 moles de C,H!?
acido sulfarico y producir 20 mol - g de hidré-
geno, de acuerdo a la siguiente ecuacion? ICH, + 50, —3CO, + 4H,0
In + H,SO, = InSO, + H,
Resolucion:

Resolucion:

Rpta: Rpta:



5 Determina la cantidad de CO ) formado a partir

de 500 g de CaCO, en:

CaCO, — CaO + CO,

Resolucion:

Rpta:

Ahora en tu cuaderno

;{Cuantas moles de NH | se forman por reaccion

de 60 g de hidrégeno?

Para la combustion completa del metano (gas
CH,) se forma 40L de gas. Halla el volumen de
CH, empleado.

ICH, + 20, — 1CO, + 2H,0

Si reacciona 160 g de Ca en:

Ca+ HCl— CaCl, + Hz’ determina el volumen
de hidrégeno formado a C.N.

1Ca+ 2HCI— 1CaCl, + 1H,

6 En la siguiente reaccion, jcuintos gramos de

potasio se emplea para obtener 4g de H,? PA.

(K) =39
K + HCl — KCI+ H2

Resolucion:

Rpta:

10.

11.

12.

Determina la masa de O, o que se desprende
por descomposicion de 227 g de KClO4, segun la
ecuacion:

KCIO, — KCIO, + 1/20,

(K =39; Cl = 35,50 = 16)

{Cuénto de SO, se formara por la quema de 480
g de pirita (FeS,), segtin la ecuacion?

FeS, + O, = Fe O, + SO,

(Fe = 56;S =32;0=16)

[Cuantas moles de amoniaco pueden reaccionar

con 10 moles de O, en la reaccion?

NH, + O, = NO + H,0,



Para reforzar

(Cuantos gramos de CO, se forman de la com-

bustion de 26 kg de C,H,?

a) 44¢
d) 88¢

b) 132¢ ¢ 176¢

e) 22¢g

De acuerdo a la reaccion:

Fe,O, + HCl — FeCl, + H,0

icuantos gramos de Fe,O, deben reaccionar para
formar 7,2 g de H,O?

Masa atomica (Fe = 56, O = 16, Cl = 35,5)

a) 20,3
d) 23,7

b) 21,3 o 22,7

e) 22,3

Seguin la reaccion:
NH; + O, > NO + H,0
;jcuantos gramos de NO se forman a partir de 3,5

mol de Oz?

a) 84¢
d) 52¢

b) 75¢ c) 60¢g

e) 42¢

;Cuantas moles de HCl reacciona con 6,5 gramos
de zinc?

Zn + HCl— ZnCl, + H,

Masa atdmica (Zn = 65, H= 1, Cl = 35,5)

a) 2,0
d) 0,4

b) 1,8 0 1,2

e) 0,2

{Qué volumen de CO, a condiciones normales
se obtiene de la descomposicion térmica de 50 g
de CaCO;?

CaCO, — CaO + CO,

Masa atomica (Ca = 40,C = 12, O = 16)

10.

11.

De acuerdo a la reaccién:

CO+ 0O, —~ CO,

icuantos litros de O, a condiciones normales
se requiere para que reaccione con 2,5 litros

de CO?

a) 5,0
d) 0,75

b) 2,5 o 1,25

e) 0,25

Se coloca en un reactor 150 g de CaCO; con
135 g de HCL
CaCO, + HCl — CaCl, + CO, + H,0

[Quién es el reactivo en exceso?

Masa atémica (Ca = 40; C = 12; O = 16;
Cl=355H=1)

a) CaCO, b) HCI

d H,0

) CO,
e) No hay

Segtin: H, + O, = H, O, jcuantos moles de H,
reaccionan con 6 moles de Oz?

a) 3 b) 6
d) 14

o 12
e) 18

De acuerdo a: NH; = N, + H, ;jcuintos moles

de NH, se deben descomponer para obtener
1,2 moles de N,?

a) 0,6
d) 1,8

b) 0,9 o 1,2

e) 2,4

En C3H8 + O2 - CO2 + HZO si se forman
1,6 moles de H,O, ;jcuantos moles de CO, se
formaron?

a) 11,21
d) 448L

b) 22,4L c 33,6L

e) 56,0L

a) 1,2
d) 3,6

b) 1,8 o 2,4

e) 4,8
6. ;Qué volumen de CQz a 1,64 atmy 127°C se for- 12. ¢{Cuantos gramos de CO2 se forman de la com-
ma de la combustién de 0,4 mol de gas acetileno:

bustion de 8,8 g de gas?
a) 10L
d) 16L

b) 12L c) 14L

& 20L a) 204

d) 17,9

b) 17,6 o) 264

e) 26,7



