Triangulo

Educativo

NORMALIDAD (N)

Determina cudntos equivalentes gramos de soluto estan
presentes en cada litro de solucién. Sea una solucién de
dcido sulfurico 2N, significa que existe dos equivalentes
gramos de acido sulftrico en cada litro de solucion.

#Eq - g (Sto)

N= V(solucion)

Donde:

N : Normalidad
#Eq-g(Sto): Numero de equivalentes de soluto.
V(Solucién) : Volumen de solucién en litros.

__W(Sto) __,Peso o Masa

Nota: #Eq - g =
o 1-8 Peq(g) — Peso Equivalente

_ M — Peso molecular

¢l — Parametro de carga

Observacion: Para determinar el equivalente de un
compuesto se debe tener en cuenta la siguiente expresion:

M M : Peso molecular del compuesto.

O : # de electrones transferidos.

a) Para acidos el niumero de electrones transferidos sera
igual al nimero de hidrogenos.

HCI 6 =
HZSO4 6 =2 ; -
H CcO 0 =4 Acidos: © =#deH
474
- | Peso Equivalente
Acido M 0 Peq
HCI 36,5 1 36,5
H;SO4 98 2 49
Hy4CO4 80 4 20

SOLUCIONES I

b) Para hidréxidos el nimero de electrones transferidos serd
igual al nimero de radicales OH".

NaOH =
Ca(OH), 0
Al(OH); 0

|

1
2
3

Hidroxidos: © = # de OH-

Peso
Equivalente

eq

Hidroxido| M S}

NaOH | 40 | 1 | 40
Ca(OH), | 74 | 2 | 37
AlOH), | 78 | 3 | 26

c) Para sales el ntimero de electrones transferidos sera igual
a la carga neta del metal o la carga neta del anion.

Na SO 0 =2
2 4
CaCO, 6 =2
AlL(SO,), 0 =6
Carga neta del metal.
Sales: O
Carga neta del anion.
Peso
Equivalente
|
Sal M 0 P

eq

Caco, |100| 2 | 50
Cay (PO, 310 | 6 | 516

+3 -
Al SOps|342 | 6 | 57




Problema:

Se disolvié 80g de hidroxido de sodio en agua hasta
completar un volumen de 250ml de solucién. Halla la
normalidad de la solucién.

Solucién:

EV(StO) =80¢g
V(Sol) = 250 ml = 0,25 litros
M (NaOH) =23+ 16+ 1 =40

Peq (NaOH) =4 =40 _ 4o
0 1
w80
#Eq - ¢ NaOH) = Peq 40 2
#Eq - ¢ W/Pea
N="V(Sol) ~ V(SoD
N = _2 = 8E L
= 0,25 = 8Eq-g/

Respuesta : La concentracion es 8N. |,

MEZCLA DE SOLUCIONES

Para determinar la concentracion de una mezcla bastard
con calcular el promedio ponderado de concentraciones.

el -] — k]
X

XZ Xf=Xl+)g

1

CIX] + CZXZ
C = X +X,

Ejemplo:

Se mezclan 4 litros de H,SO, 3M con 6 litros de H,SO,

IM. Determina la molaridad de la mezcla.

Solucién:
— o + F/—— =
H,SO, H,SO, H,SO,
4L 6L 10L
3M 1M xM=C

C = 3x4+1x6  _ 18 _ 18M
f 4+6 10

RELACION ENTRE NORMALIDAD Y MOLARIDAD

__n(Sto)

N = #Eq—g _  W(Sto) — W (Sto) _ . X0 = M6
ILSol)  TEqxIL(Sol) M(Sto)xIL(Sol) IL(Sol)
N = M6

Ejemplo:
Se tiene una solucion de AI(OH) ,  4,5N. Determina la
molaridad.
Solucién:
Sabiendo: N = M6 45=Mx3 = M=1,5

[ Ejercicios Resueltos }

1) Se desea neutralizar 800 ml de un acido de 2,IN con
NaOH 2,4M, ;qué volumen de NaOH se emplea?

Resolucion:

La neutralizacion se da cuando reacciona un acido con
una base generalmente, o sea que la neutralizacion
es un tipo de reaccion quimica, por citar un ejemplo
cuando bebemos un vaso de leche, en nuestro estdémago
se encuentran los dcidos gastricos que reaccionaran
con la leche que es de cardcter bésico, entonces ocurre
neutralizacion en nuestro estémago. Ahora en el
problema.

N, xV, =N, xV,;

esta formula sera util para problemas de neutralizaciéon y
titulacion de soluciones.

donde: N : Normalidad del acido.

1

V.: Volumen del acido.
N : Normalidad de la base (NaOH).
V., : Volumen del NaOH.

Pero no tenemos N, y como sabemos que: N = 6 . M donde
© varia segun las sustancias, en el caso de las bases es el
numero de iones hidroxidos (OH)™ que participan en la
formacion del compuesto.

En el caso del NaOH serda ©6=1 ya que Na* + OH- —
NaOH solo participa 1(OH)".

luego: N, = 6 .M N, = 1x (2,4) «— Dato
N,= 2,4
Enla formula: N x 'V, = N,xV,
(2,1) (800) = (2,4) .V,
(2,1) (800)
VvV, =
(2,4)
Rpta.: VvV, = 700ml



2) Se tiene que diluir un volumen de 600 ml de dcido n .= Wia =300
sulfarico 5 molar, utilizando 1,5 litros de agua. ;Cudl HHCI 36,5
a1 lari S la dilucion?
serd la molaridad después de la dilucion n,, = 8,219 moles

Resolucion:

Para el tipo de problema donde sea un proceso de Luego hallando el volumen de la solucion (V_ ), como

dilucion. se utilizara: nos dan la densidad de la solucion, entonces podemos
, :

hallar su volumen, para una determinada masa de la

misma.
M xV =MxV,
D _ W
; donde M : es la concentracion molar. \Y%
V : Volumen D W
| J ‘ sol vV
En el problema: ' ol
v W
M= 5M M, =7 ‘V sl
sol D
V, = 600 ml V,=V, + VHzO sol
vV = 1500
acido concentrado acido diluido sl 146
* VH O : volumen V., =1027,4ml = 1,0274 L

de agua empleado

e Convertimos a litros ya que para hallar la molaridad

el volumen tiene que estar en litros.

Luego:

V, = (600 + 1500) Luego: N “a10
— M= c = _0,219

V, = 2100 ml V. 1.0274

Reemplazando en:
M xV = MxV,
5x 600 = M, x 2100

Rpta: M =799

M, = 5 x 600
2100

Rpta.: M =1,428molar |

3) Una solucion pesa 1,5 kg y posee un 20% en peso de
HCI. Si la densidad de la solucién es de 1,46 g/ml jcual

serd su concentracion molar? (M, = 36,5)

Resolucion:

n,.
Sabemos que: M =__Hd

solucion
pero, para hallar esto, debemos hallar primero n,, y
Voo ; v para ello tenemos %W = 20%, entonces:

Wsolucidn €s dato
1,5 kg = 1500g
W = 20% Wsol
W = 20% (1500)
—300¢g
HCl1

| con este valor hallado,
obtendremos el numero de

moles de HCL



Resolviendo en clase

1 Halla el nimero de equivalentes gramo que 3 Halla la normalidad de una solucién de
existe en 490g de acido sulfarico (H SO ). 2000 cm’® que contiene 980g de acido sulfarico
(H,SO,).
Resolucion:
Resolucion:

Rpta: Rpta:

2 Halla la normalidad de una solucién de 4 Halla la normalidad de una solucién de
5000 cm’ que contiene 400 g de NaOH. 5000 cm’ que contiene 400 g de NaOH.
PA.(Na=23; O=16; H=1) PA.(Na=23; O=16; H=1)

Resolucion: Resolucion:

Rpta: Rpta:



5 (Cuantos gramos de H,SO, se deben disolver

6 Halla el nimero de equivalentes que existe en
en agua para formar 10,5 litros de una solucién

370 g de hidroxido de calcio Ca(OH) ,.
acida 0,4N? P.A.(S=32; O= 16; H=1) P.A.(H=1; O=16; Ca=40)

Resolucion: Resolucion:

Rpta: Rpta:

Ahora en tu cuaderno

7. Halla la normalidad del HNO, 0,2M. 10. ;Cual es la normalidad de una solucion al diluir
200cm’ de HCI 6N, hasta un volumen de un
litro?

8. (Cuintos equivalentes gramo de acido sulfarico 11. ;Cual es el peso del acido puro existente en
existen en 150ml de H SO, 3M? 24cm’ de HCL1 0,8 M?

Se disolvieron 68g de nitrato de pla- 12. Se disuelven 30 g de dicromato de potasio
ta en suficiente agua hasta completar (D = 1,4 ¢/em’) en 25 g de agua. Halla su mo-
200cm’, la densidad de esta solucion fue laridad aproximadamente.

1,2 g/cm’. Calcula la molaridad de la solucion.



Para reforzar

;Qué peso en gramos de hidréxido de calcio
haran falta para preparar 8 L de una solucién

0,2M.7

a) 118,4¢
d) 92¢

b) 110g c) 20g

e) 2,4¢

Calcula la molalidad de una solucién que contie-

ne 0,72 moles de glucosa (CGH Oﬁ) en 300g de

12

agua.
a) 4,2 m b) 52m ¢ 35m
d) 7,5m e) 2,4m

(Qué peso de aluminio habran en 1,2 L de una
solucion de sulfato de aluminio (D=1,5 g/cm?)

al 80 % en peso?

a) 27¢g
d) 227¢

b) 35¢ c) 425¢

e) 426¢

Calcula la molaridad de una solucion que contie-

ne 3,8 g de Na(OH) en 50 ml de solucién.

a) 29M
d) 4M

b) 3,2M o 19M

e) 1,0M

Se mezclan 5 g de HCl con 35 g de agua resultan-
do una solucién de 1,06g/cc de densidad. Halla

su normalidad.

a) 45N
d) 65N

b) 3,63N o 856N

e) 90N

Una solucion contiene 28,1% en peso de alcohol
etilico. La densidad de esta solucion es 0,966 g/cc.

;Cual es la fraccion molar del solvente?

Alcohol etilico C,H OH.

a) 0,2 b) 0,4 o 0,87d)
0,07 e) 0,13

10.

11.

12.

a) 1,75N
d) 09N

Se disuelve 5¢ de azucar en agua formandose 200ml
de una solucién de 1,02 g/cc. de densidad. Calcula

el porcentaje en peso que existe de aztcar.

a) 3,45%
d) 0,95 %

b) 2,45 % o 1,45%

e) 1,44 %

Halla el peso de HNO | puro que esta conteni-
do en una solucion de un litro de este 4cido el
porcentaje en el peso del acido es de 90%. La

densidad de la solucion es 1,5 g/cc.

a) 1,350¢
d) 900 ¢

b) 960 ¢ c 1,500¢

o 1,550 ¢

Si se aftade 3 litros de HCl 6M a dos litros de HCI
1,5 M. Halla la normalidad resultante consideran-
do que el volumen final es 51.

a) 1,8
d) 3,7

b) 4,2 o 3,0

e) 50

En un cilindro de 50 L se vierte 10 L de Cl,Ca
12M, también se agregan de solucion diluido de
Cl,Ca ZM; terminando de llenar con agua ;jcual

es la normalidad resultante?.

a) 6,4N
d) 3,IN

b) 4,6 N o 58N

e) 8N

Se desea prepar 50 ml de solucion de KCl, 0,3 M a
partir de KCl, 0,2 M y KCI1 0,5 M. ;Qué volumen
de solucion de KC1 0,2 M debe emplearse?

a) 33,3ml
d) 29,3 ml

b) 16,7 ml c) 20,7 ml

e) N.A.

Se hace una solucion con 3 L de HCI 2N y 21 de
HCI 1,5N. Si la solucion asi formada se le agrega 5 L
de agua. ;Cual sera la normalidad de una nueva
solucion?

b) 6N ¢ 3N
e) 2,5N



