AN

Introduccion

El hombre, debido a su interaccion con la realidad, descubrio
la rueda. Los caldeos hacia el tercer milenio a.C., dieron la
division del circulo en 360 partes. Ellos tomaron por base
la division del afio en 360 dias. Asi les era facil dividir el
circulo y la circunferencia en 6 partes iguales.
Definicion

La circunferencia es un conjunto de puntos de un plano que
equidista de otro punto denominado centro. A la distancia
de estos puntos se le denomina radio de la circunferencia.

Lineas Asociadas a la Circunferencia
E

Se tiene la circunferencia de centro “O”y de radio “R”.

- Cuerda: C_D_

- Diametro: AB

- Flecha o Sagita: EF

- Recta Tangente: I:_

- Recta Secante: L

- Arco: Esunaporcion de la circunferencia determinada por
dos puntos de la misma, denominados extremos del arco.

- Arco: MN

L

Geometria
CIRCUNFERENCIAS

SECUNDARIA

Propiedades Fundamentales en toda
Circunferencia

- Teoremal : Larecta tangente a la circunferencia es
perpendicular al radio trazado en el punto de tangencia.

5T LT

- Teorema Il : Todo didmetro, perpendicular a una
cuerda, biseca a dicha cuerda y a su arco.

SiMN _L AB

= AH = HB
Ademas:
NN
AN = NB

NOTA:

*El Circulo *La Circunferencia

- La medida angular de la circunferencia es 360°.
- La longitud de la circunferencia es 2wR.
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- Teorema lll : Dos cuerdas de igual longitud generan
arcos de igual medida.

B ComoLQ _L PS y por el teorema 11
A p . PN = NS =3
Luego: (OP)? = (PN)? + (ON)?
(5)* = (3)* + (ON)’
(ON): = 16
D

ON =4
= m AB = mCD = (PQ)? = (PN)? + (NQ)?
(PQP?=3"+1"=10

PQ= V10

Posiciones Relativas de dos Circunferencias

Resolucién:

SiAB = CD

- Teorema IV : En una circunferencia, los arcos
determinados por cuerdas paralelas son de igual medida.

1. TANGENTES EXTERIORES
C
A B
0,0, =R+
si D // AB S mAC = mDB

2. TANGENTES INTERIORES

)

o)

- Teorema V: Siempre dos segmentos tangentes a una
circunferencia, trazados desde un punto exterior, son de

igual longitud.
A \
m PA = PB SO =R
1 2
& P PO: Bisectriz
W

B 3. CONCENTRICAS
Ejemplo:
Calcule: PQ si LQ es didmetro. —
QsilQ 0,0,=0
P R/
L O o
; 12 4. ORTOGONALES
5 7/
7 3

P
S



Propiedades Observacién

1. TEOREMAESPECIAL Teorema de Poncelet

B En todo tridangulo rectangulo, la suma de la media de los
A N catetos es igual a la hipotenusa mas el doble del inradio.
EJERCICIOS RESUELTOS
C M 5 1. Calcule “t” si ABCD es un cuadrado.
[AB = CD = NM | B C

2. TEOREMADE PONCELET

Resolucién:

3. TEOREMADE PITOT

e ) =

Sabemos que:

mZ TCD=53° % m/ BCE=37°
N EBC notable aproximado, si BC=8

®» BE=6 y EC=10
atb =c + 2r Por el teorema de Poncelet en dicho triangulo rectangulo:
6+8=10+2r
2r=14-10
2r=4

Demostracion =2
2. Enla figura. Si M, N, E y F son puntos de tangencia;

Llevando el inrado hacia los catetos y por tangentes. BM=EE, BN=9. Calcule la longitud del radio de la
circunferencia inscrita en el tridngulo rectangulo ABC.

B

Luego: [a+b = ¢ + 2r A E F C
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Resolucion:

Dato: BM=EF=m y BN=9

Se pide calculer “r”.

NABC, por el teorema de Poncelet:
m+y+9+n=2r+y+m+n

2x=9
x=4,5

3.  Enla figura.
Si AC-AB=ED-BD, calcule CE.

C

(Y
B D

Resolucién:

Por el teorema de Poncelet en el NACB:
CE+EB+AB=AC+2R ...(1)
Por el teorema en el NEBD:
EB+BD=ED+2r ...(2)
Restando (1)-(2):
CE+EB+AB-EB-BD=AC-ED+2R-2r
CE+(ED-BD)=(AC-AB)+2R-2r
Por dato:  AC-AB=ED-BD
CE=2R-2r

x=2(R-r)

4. Enla figura, si AB=9 y AD=BC+CD.

Calcule “r +r,”.

Resolucion:

Por el teorema de Poncelet:

MNBCD: BC+CD=2r +BD ..(1)
NABD:  AB+BD=AD+2r, ..(2)
Sumando (1) y (2):
(BC+CD)+AB+BD=AD+BD+2(r,*r,)

dato AD 9
AD+9=AD+2(r,+r,)
r,+1,=9/2
r,+r,=4,5

5. Calcule lalongitud del inradio del tridngulo rectangulo
ABC si BD es ceviana. Ademas: BE-FD=8u

B

Resolucién:

A a Q n+y D‘y m C
Dato:  x-y=8 (1)
Si “t” es la longitud del inradio del NABC; por el teorema de
Poncelet tenemos:
(a*+x)+(x+n+m)=(a+n+y+y+m)+2r
2x=2y+2r
r=x-y ...(2)

De(1) y(2): r=8p



Resolviendo en clase

1 Calcule 6 (T es punto de tangencia).

Resolucion:

Rpta:

2 SiOes centro y T punto de tangencia, calcule x.

Resolucion:

Rpta:

3 Calcule la longitud de la flecha de la cuerda
ABsi AB =30yR = 17.

Resolucion:

Rpta:

4 Calcule x, si T es punto de tangencia,

mTB =90°, AT =7y r=3.

Resolucion:

Rpta:



5 Calcule PQ si b=7 cm y c=4 cm. 6 Calcule mZ TBC si ABCD es un cuadrado y T

es punto de tangencia.

B C
T
Resolucion: .
A O D
Resolucion:
Rpta: Rpta:
Ahora en tu cuaderno
7. Calcule x si “O” es centro. 9. Calcule OP silos diametros de las circunferencias

mostradas miden 16/5 cm y 10 cm, y ademds
00, =9cm R>1).

A

/)
\/

8. Caleule rsi AB=12y BC=15. 10. Cdloulexsia-b=4, AD=Db,AB=ayCD=6

C
C B X —




11. Calcule EFsi AD + BC= 28y AB + CD = 20. 12. En la figura mostrada, calcule el perimetro del
tridangulo rectingulo ABC.

Para reforzar

1. Calcule x, siendo T punto de tangencia. 3. Calcule B siT es punto de tangencia, mTB =90°,
AT =7yR=4.
T A
0
R /’
/
a) 10° b) 50° c) 25°
d) 40 o 80 2) 60° b 53 9 15°
d) 45° e) 30°

2. Calcule la longitud de la flecha de la cuerda AB
siAB =24y R = 15.

4. Calcule x si O es centro y Q es punto de tangencia.

Q

\ —"
B

g/
A

a) 6 b) 2 o 1 a) 10° b) 30° o) 40°
d 3 e) 4 d) 15° e) 60°



5. Enlafigura, AB + CD =24 myBC + AD =40 m.

8.

Calcule “PQ”.
B
P
mc
A Q D
a) 16m b) 14 m ¢) 12m
d) 10m e) 8m

Si BC=15,AB =13 y AC =14, calcule AQ (D,
Qv T son puntos de tangencia).

P
B
-
Q C A
a) 20 b) 18 c) 15
d) 23 e) 21

Calcule CMsiAB =5,BC=6yAC=7M, L

y N son puntos de tangencia).

N
B
L
M A C
a) 8 b) 5 )
d) 7 e) 6

Del grafico, R=3 y r=1. Calcule “BE”.

C

9. Si B EyQ sonpuntos de tangenciay el
perimetro del triangulo ABC es 80 u, calcule QC.

P
B
E
Q A c

a) 12u
d) 48u

b) 18u ¢ 24u

e) 40u

10. Calcule la longitud de la flecha
correspondiente a AB si AB= 8y r=5.

AB

a) 2 b) 3 o 4
d) 2,5 e) 3,5

11. Calcule rsi AB = 12Zmy BC= 5m.

B

A C

a) 2m b) 3m o 4md)
5m e) 10m

12. Calcule PQsi AB + CD =24m. y BC+AD = 40m.

B
P
A( %j
Q C
D
a) 16m
d) 10m

b) 14 m ¢ 12m

e) 8m



